方向転換動作に伴う頭部・体幹・骨盤の回旋運動に対する6 軸センサの信頼性についての研究 by 仁木 淳一 et al.
???????????? ????
? ?? ?
?????????????????????????? ? ???????????????
? ? ? ?
???? ??????????
? ? ? ?
?????? ?????
?????????? ????? ?????????????
? ? ?
?????? ??? ????? ????? ??????????
? ? ? ?
???? ??????????
?????????? ????? ?????????????
??????? ?? ?????? ?? ???? ?? ???????? ? ? ?
?????? ?? ?????? ?????? ???????????? ???? ????? ??????????
? ? ? ?
?????????? ????? ?????????????
??? ??????????? ?? ??????? ?????? ??? ???? ????????? ???????? ?? ?????
????? ??? ?????? ?????? ???????? ??????? ??? ???????
??????? ????
?????????? ?? ???????? ???????? ???????? ????????
???? ????
??????? ?? ?????? ????????? ????? ??????? ??????????
?????????? ?? ?????????????? ????????? ?????? ???? ?????????? ???????? ?????? ?? ??????? ????????
???? ????????
?????????? ?? ???????? ???????? ?????????? ?? ?????????????? ????????
???????? ????????
?????????? ?? ???????? ???????? ???????? ????????
?????????? ?? ?????????????? ????????? ?????? ???? ?????????? ???????? ?????? ?? ??????? ????????
??????? ?? ?????? ?? ???? ?? ???????? ????? ???????
?????? ?? ?????? ?????? ???????????? ???? ????? ??????????
???? ????
?????????? ?? ?????????????? ????????? ?????? ???? ?????????? ???????? ?????? ?? ??????? ????????
????
???????? ????
???????? ????
? ????
????????????????????????
???????? ????????????? ????
??????????????? ??????????
???????????????????
??? ?????????????????????
??? ???????????? ????????????
????? ???? ?????????????????
??? ????????????????????? ??? ???????
?????? ???????????????????
?????????????? ???????? ?????? ????????
?????????????????????????
????????????? ??? ???? ????????
?????????????????????????
?????? ????????????? ???? ??
?????????????????????????
???????? ????????????????
?????????? ?????? ??????? ???????? ?????
? ?????????? ?????? ??????? ??????? ????
???????? ??? ???????????????
??????? ??? ????????????? ??
???????????????????????
??? ??? ??? ????????????????? ??
?????????????????????????
?????????
??? ???????? ???? ??? ??????
???????????????? ???????? ??????
?????????????????????????
?????????????????????????
??? ??????????????????????
?????????????????????? ????
?????? ???????????????????????
?????? ??????? ????????????
????????? ????????????????
????????? ????????????????
?????????? ?????? ?????????
?????????????? ???????????
???????????????????
??? ???????????????????? ?
?????????????????????????
???????? ???????????????? ?????
?????????????????????? ???
??????????????????? ?????? ??
?????????????????????????
?????????????????? ???????
???????? ???? ???? ????? ????????????
?????? ???????????????????
?????????????????????????
??????????? ???? ??????????
?????????????????????????
??????????????????? ??????
??? ??????????????????????
???? ??????????? ??? ???????
??????????????????????????
???????????? ???? ???????
? ?? ?
?????????
??????????? ??????? ??? ???????? ?????????? ?? ?????????? ?? ????? ??????? ????????????? ??? ????????? ??? ?????
?????? ?????? ??????????? ???? ???? ???? ???? ??? ??? ???????? ?? ???????? ???????? ???????? ??? ??????????? ?? ????
?????????? ?? ??? ??????????? ?? ??????? ??? ??? ????? ?? ???????? ???????? ??? ??????? ?? ???? ????? ??? ?? ???????
??? ??????????? ?? ????????? ????????????? ??? ????????? ???????? ????????
???????? ???????????? ?????? ? ???????? ????? ????????????? ? ? ?? ????? ??? ??????? ????? ??? ???? ?????? ???
?? ?? ????? ??? ?????? ?? ????? ????? ?? ???? ??????? ?????? ??? ?? ?????? ???????? ?????? ??? ????????? ????? ????
????????? ?? ???? ???? ???????? ?????? ????? ??? ??????? ?????? ???????? ??????? ??? ????????
???????? ????? ???? ???? ???????????? ??????? ??? ????? ???????????? ?? ????? ????? ??? ?????? ?????? ???????
??????? ???? ?? ????? ????????
??????????? ??? ??????? ?????? ??? ???? ??????????? ??? ????????? ????? ???????????? ?? ???? ???? ???????? ????
??? ???????? ??????? ??? ???????? ???? ?????????? ?? ??? ???? ??? ???????? ??????? ???? ???? ?????? ????? ?? ??????
??? ?????????? ???????? ??????? ??? ????? ????? ?????????? ?? ???????? ????????
????????? ????? ??? ? ????? ???????? ???
? ??
? ??
????????? ?? ????? ???? ?????
??? ?? ???? ????????? ??? ???? ????????
??? ?? ???? ???? ????? ???????? ?????? ???
?? ?????? ????????????????
?? ????????? ?????????????
???????????????? ??????
? ????
???? ???????? ???????????
?????????????????? ???????
??????????????? ??? ????? ??
??? ???????????? ????? ??????
??????? ?????? ??? ?????? ? ??? ????
?????? ?????? ? ??????????
????? ??????????? ??? ??????? ? ? ???
?????????????? ???????????
????? ? ??? ??? ??????? ? ?????
????????????????????????
???? ??????????? ??????????????? ??? ?
?? ?????? ?????????? ??????
?????? ????? ??????? ????? ????
?? ? ???????????? ????? ??? ??
? ????? ?? ????? ???? ??? ?????
???????????? ???? ?????????
?????? ???????????? ???????? ??? ?????
??????? ???? ????? ????????
?????????? ? ? ???? ????? ???
??? ?????? ???????? ???????
??????????? ???? ??? ? ? ?????
??? ????????????? ???? ?????
???
? ????
???? ????? ?????? ?? ??????
?? ??????????????????????
????????? ? ????????????? ?
??? ???? ??????? ?? ??????????
?????????????? ????? ?? ??
??? ??? ? ???????? ? ?????
?????????????????? ????????
???????????????? ????????
???????? ??????? ??????????
??????????????????? ?????
???????? ????????????????
??? ??????? ???????????? ?? ???
? ????
?????? ? ????????? ????????
???????? ????? ?????? ??? ? ???
?????????????????????? ???
??????????????????????? ?
?????????????????? ??????
??????????? ?????????????
???? ?????? ?? ????????? ? ??
??? ??????????? ??? ??????
?????????? ? ???????? ??????
??????????????? ????????
?????? ? ?????????????? ? ???
?? ? ?????????????????????
???????????????? ??? ? ???
? ? ???? ? ?? ?????? ????????
????
????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ?????? ? ? ? ????? ???????????
???????? ??????? ??? ???????????
???? ? ????? ????? ????????? ??
????????? ??? ???? ???? ????
?????????? ???? ?????
? ????
???????????? ????
? ?? ?
? ????
?????? ???????????? ???????????
?????? ? ???????????????? ??
????????????????????????
??????????? ???????????? ??????????? ???
?????????? ?????????? ?????? ??????
??????????? ?????? ? ???????
?? ??? ??????????????? ????
? ?????? ??????
? ??
??????? ? ?????????????????
??? ??? ???????????????? ???
?????????????? ?? ??? ???? ??
??? ?????? ?????? ??? ?????????? ?? ?????
????? ?? ????????? ???????????????
? ?? ???
? ??
? ????????
??? ? ??????????????????
??????????????????? ??? ???
??????????? ?????????????
????? ???????????????? ???
????????????????????????
??????? ?????????? ???????
????????????? ???????????
????????????????????????
???????????? ??? ???? ?????????????
???? ???? ???????????????????
???????????? ???? ???????
? ?? ?
? ??????
? ??
????? ???????????????????
????????? ???????????????
?????????? ??????????????
??????????????????????? ?
?? ?????? ????????????????????
?? ??????????? ? ??????? ???????????
??? ?????????????????????
???????????????????? ????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????? ????????
?????????????????????? ??
???? ? ???????????????????
??????????? ? ??????? ??????????????
????????????????????????
???????????? ???? ????????
???????? ??? ?????????????
??????????? ?????????????
?????????????
? ?????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????? ??? ??? ????? ?
????????????????????????
????? ?????????? ?????????
????????????????????????
?????????????? ??????????
?????????????????????? ??
???????????????????????
???????? ?????? ??????????????
??????????????? ?????? ???????
????????????????????????
???????????? ????????????
????????????????????? ????
????????????????????????
???????????? ????????????
???? ???????? ????? ???????
????????????????????????
????? ?? ?????? ????? ? ?????????
????????????????????????
?? ??????????????????????
?????????
? ?????
??? ??????? ?????????????
??????????????????????? ??
????????? ????????? ??? ???
??????????????????????? ?
??? ?????????? ???????????
??????????????????? ?????
?????????????????????? ???
???????????????? ??? ?????
????????????????????????
?????????? ??????????????
??? ?????????????????????
?? ????? ?????????????????
?????????????????????? ??
??????????????????
? ??
??????????? ??? ??????????
? ? ????????????????? ????? ? ?
?????????????????????????
??? ? ?????????????????????
??????????????????? ??????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????
????
? ? ???????? ??? ??????? ??? ?? ??? ????? ???? ??????
??? ?? ??????? ?????? ?????????? ?? ????? ???????
???? ???????? ??? ??? ??????? ??????
? ? ????? ??? ????? ?? ?? ??? ?????? ????????? ???????
?????? ??? ??????? ?? ???? ?????? ?? ????? ????
??? ???? ?????????????? ??? ????? ???? ???? ???
??????? ??????
? ? ?????? ??? ????? ??? ?? ??? ??????? ?? ???????? ??
??? ???????? ?? ?????????? ???? ??? ??????????
????????? ?? ?????????? ?? ????????? ??? ?????
???? ???? ??? ??????? ??????
? ? ???? ?? ????? ??? ?? ??? ??????????? ?? ??? ?????
????? ??? ?????? ??????? ??? ???????? ??? ?????
???????????? ????
? ?? ?
???? ???? ??? ???? ??????
? ? ???????? ??? ????? ??? ?? ??? ??????????? ??
??? ????? ??????????????? ?????? ?????? ???????
????? ? ????????????? ??? ??? ??????? ??????
? ? ????? ??? ???????? ?? ?? ??? ?????? ?? ??????? ????
????? ?? ??? ?????????? ?? ???????? ??? ?????
????? ?????? ??????????? ??? ????? ???? ???? ???
??????? ??????
? ? ????? ?? ??????? ?? ?? ??? ???? ????????????? ????
??? ??????? ????????? ????? ?? ??????? ?? ????
??? ????????? ??? ????? ???? ??? ??? ?????? ??????
? ? ????? ?? ??????? ?? ?? ??? ???? ????????????? ????
??? ??????? ????????? ????? ?? ??????? ?? ???
?????? ???? ????????? ?????????? ?????????? ?????
????? ??? ????? ???? ??? ??? ??????? ??????
? ? ???????? ?? ??????? ?? ?? ??? ??? ???? ?? ??? ????
??? ????? ?? ???????????? ???? ????????? ??????
???????? ??? ????? ???? ???? ??? ??????? ??????
??? ???????? ??? ?????? ??? ?? ??? ????????? ?? ???
???? ?? ???? ????????????? ?? ????? ?????? ????
??? ???????? ? ???????????? ???? ???? ??? ?? ???
????????? ??????
??? ?????? ??? ?????? ??? ?? ??? ??????????? ?? ?????
??????? ????????????? ?????? ???????? ?????
??????? ???????? ????? ?? ????? ??????? ???? ? ????
????? ??? ??? ??????? ??????
??? ????? ??? ????? ??? ?? ??? ???????????? ?? ????
????? ????????????? ?????? ?????? ???? ????? ??
??????? ????? ?????? ?? ????????? ??? ??????????
??????????? ???? ? ???????? ??? ??? ??????? ??????
??? ????? ??? ????? ??? ?? ??? ??????? ?? ??????? ???
?????? ?? ??????? ???????????? ?????? ????
??????? ????? ?? ??????? ????? ??????? ???? ?
???????? ??? ??? ??????? ??????
??? ?????????? ?? ?????????? ?? ?? ??? ???????? ?? ????
?? ??????????? ???????? ??? ?????? ?? ?????
??????? ??? ???????? ???????? ?????????? ??
????? ??? ????????? ??????
??? ??????????? ??? ????? ??? ?? ??? ?????????????
??? ???? ????????? ??????????? ?? ???????????
?? ??????????? ??????????? ?? ??????? ??????
???????? ???????? ??????? ?? ????????????? ???
??? ??????? ??????
??? ??????? ???? ???? ?????? ?? ??? ??? ???????????
?? ????? ????????????? ??? ????????? ??? ????
???? ?????????????? ?? ??????? ???? ??????? ?????
???? ? ???????? ??? ??? ??????? ??????
??? ?????????? ?? ??????? ?? ?? ????????? ????????
????? ???? ????? ??? ??????? ???????? ????? ???
???????????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ???
??????? ?????? ??? ??????? ??????
??? ?? ?? ?????? ??? ?? ?? ??????? ?? ??? ????????? ???
???? ??????? ?????? ??????? ??? ???? ???????? ??
?????? ???????????? ????????? ??? ???? ??????
??????? ?????? ???? ? ???????? ?????? ??? ???????
??????
??? ????????? ???????????? ???
?? ??? ??????? ??????
??? ????? ?? ??????? ??????? ?? ??????? ??? ?????
??????? ??? ?????????? ???????? ??
???????? ???????? ????????????
????? ? ??????? ???????????? ???
??????????? ? ????????? ??????? ??? ?
?????? ???? ????? ????? ??? ??????? ??????
??? ????? ?????? ????? ??????? ?? ??? ????? ???????? ???
??????? ?????? ????? ???????? ???????? ????? ?
????????? ?????????? ???? ? ???????? ??? ??? ????
??? ??????
??? ???? ?????? ?????? ??? ? ????????? ???? ??????
??? ?????? ????? ??????????? ??? ??? ????? ??
???? ??? ????? ??????
??? ?? ???????? ?? ??????? ?? ??? ??????????????? ???
???????? ?? ???? ???????? ?? ?? ?????????? ????
??? ????? ????????? ??????????? ? ?????????????
??? ??? ??????? ??????
??? ?? ?? ??????? ?? ?? ???????? ????????? ????????
???? ?? ????? ???? ???????? ????? ?????????
?????????? ??? ??????????????? ??? ???? ???
??????? ?????? ??? ?????? ??????
???????????? ???? ???????
? ?? ?
